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Bouwhuis Bouwtechniek BV Blad: 1

Technoscft Balkroosters release 6.73b 0 mrt 2023
Project....,..: 2022-147
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 29/03/2023
Bestand......: S5:\GripProjecten%2022-147\03 - Berekeningen +
tekeningent20 - SBE-01bM\22-147 BR.grw
Torsiefac....: 10 &
Betrouwbaarheidsklasse H 1 Referentieperiode r 50
Cuderdom kij belasten : 28 Relatiewve wochtigheid : 50%

bDoorbuigingenibeton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fyzisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbwv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2018% NE:2019{(nl}
NEN-EN 19%1-1-1:2002 CL/CL1:201% NE:2018{nl}
Beton HEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NE:2016{nl}
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GEOMETRIE

MATERIALEN
Mt Ewaliteit E-modulus[N/mm2Z] S5.G. Pois. Uitz. co&ff
1 C20/25 T430 25.0 0.20 1.0000=-05

MATERIALEN vervolg
Mt HKwaliteit Cement Eruipfac.

1 C20/25 3.0l
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PROFIELEN [mm]

30 mrt 2023

Prof. Omschrijving Materiaal Jppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 B*H 400*450 1:C20/25 1.800e+05 4.57Be+09 3.037e+09 0.00
2 B*H 450*450 1:020/25 2.025e+05 5.775e+09 3.417e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Bresdte Hoogte Zs PRek.hs Type bl hl b2 h2
1 D:Mormaal 400 450 225 0.00 0:RH
2 D:Mormaal 450 450 225 0,00 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 400*450
N
2 B*H 450+450 @
KNOPEN
Knoop X Y Knoop % Y
1 3018 0.000 [ 3.015 10.490
2 11,585 0.000 T 3.015 5.640
3 0.000 31.350 8 6.B50 5.640
q 3.015 3,350 9 3.015 10.940
& a.,ao0 10.490 10 11.565 10.940
11 6.650 0,000 18 3.015 8.720
12 6.650 4,430
13 6.650 6.730
14 6,650 10,940
15 3.015 T.720
BALKEN
Hr. Maam Begin Eind Profiel
Lk | 1 2 1:B*H 400+*450
22 3 4 1:B*H 400+*450
F3 5 G 1:BE*H 400*450
4 4 7 g 1:B*H 400*450
e 9 10 1:B*H 400+450
6 & 2 10 2:B*H 450+*450
T 11 12 L:B*H 400*450
& 8 13 14 1:BE*H 400*450
a9 1 15 2:B*H 450*450
10 10 16 ] 2:B*H 450*450Q
0 s 3 5 1:B*H 400*450
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BALKEN vervolg
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Hr. Naam Ransl.begin  Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
11 WD WD o.oon 0. ooo 0. ooo
22 WD WD o.ooo 0. ood 0. oo
Fo wWoM WCH 0,000 0,000 0.o00
4 4 WD WD 0,000 o.ooo o.ooo
e WoM woM 0,000 0,000 0,000
8 6 WD WM o.oon 0.000 0. 000
T 7 WD WL o.ooo 0. ood 0. ood
g 8 wWoM WL 0,000 0.o00 0.o00
s B WoM WD 0,000 o.ooo 0. 000

10 140 WDM DM o.oon o.ooo o.ooo
11 11 WD WO 0,000 0. ooo 0. ooo
Jpmerkingen:
De torsie traagheid van alle balken iz tot 10% gereduceerd
BALKEN vervolg
Toevallige inklemming %
Hr. Naam begin tussen eind
Alle balken - 15 -

STEUNPUNTTYPEN

Mr. : 1 # Agsenstelsel: Globaal

Afmeting : Rond 219 Rotatie Kivrij

FRd : 290.000000 Verplaatsing Z:vVeerwaarde: 35000

Mipn.afst.: 1.000 Rotatie Yrvrii

Block : paalr3q

STEUNPUNTEN

Mr. Steunpunttype EBalk Positie Excentr. Hoek Opm:
1 1L:Rond 219 Balk 11:11 1.050 a,000 Q.000
2 1l:Rond 219 Balk 11:11 6,100 0,000 0,000
3 1l:Rond 219 Balk 9:9 a.500 a.oo00 a.000
4 1l:Pond 219 Balk 9:9 2.900 a.o00 a.000
5 1Ll:Rond 219 Balk 9:9 6,900 a, 000 a,.oo0
& Ll:Rond 219 Balk 10:10 0,300 a,000 Q.000
7 1l:Rond 219 Balk 10:10 1.920 0.000 a.000
& 1l:Rond 219 Balk 4:4 0.400 a.oo00n a.000
9 1l:Rond 219 Balk 5:%5 2,000 a, 000 a.000

10 l:Rond 219 Balk 1:1 2,500 a, 00 a.000
11 1:Rond 219 Balk 4:4 3.600 Q. 000 Q0,000
12 1:Rond 219 Balk 7:7 1.400 a.000 a.000
13 1:Rond 219 Balk 7:7 3.950 a.oo0n a.000
14 1l:Pond 219 Balk 8:8 1,100 a,000 Q,000
15 1l:Rond 219 Balk 1:1 5.700 a, 000 a.oo0
16 1l:Rond 219 Balk 5:5 6,650 Q.000 Q0,000
17 1:Rond 219 Balk 6:6 a.7ao a.000 a.000
18 1:Rond 219 Balk 6:8 3.900 a.o00 a.000




Bouwhuis Bouwtechniek BV

Technoscft Balkroosters release 6.73b

Blad: 5

30 mrt 2023

Project...... 1 2022-147
STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Hoek Opm:
19 1:BRond 219 Balk 6:6 7.100 a.oo00 0.a00
20 1:Rond 21% Balk 6:6 10.300 a.000 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy Wy W €.9.
1 Fermanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliik J:Alles tegeliik 0.40 0.50 0,30 0,00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Perman=ant 1 Permanente belasting
2 Veranderliijk 2 Wer. bel. pera. ed. (g_k)

VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:1 Permanent
Z 1 46,4
A b W +
Lk 510 515
L : 2.500 3,200 | 2.850 i
: B.550 ' i
1:B*H 400*450 (C20/25) :
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:1 1 1:g-last -46.400 -44.400 0,000 8.550  0.000
VELDEELASTINGEN Balk 2:2 B.G:]1 Permanent
Z ‘ ke 8.8 1
i s
e X
L 3.015 |
\ 3,015 |
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gql/p/m g2 Afstand Lengte  Exc.
Balk 2:2 1 1:g-last -8.800 -8.800 0,000 3.015 0.000
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VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:]1 Permanent
Z | B.8 1
A ¥ oy i
| X
¥ | 3015
I 2015
1
VELDBELASTINGEN E.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:3 1l l:gq-last -8.800 -8.800 0,000 3.015 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:1 Permanent
T6.5
P.75
i 5.2
Z 33.8
'y i 7 o ]
X 38 511
L 3.200 .235
; 3.835 G

1:8°8 400°450 (020/25)

VELDBELASTINGEN B.G:1 Fermanent
Balk Last Type gql/pdm g2 Afstand Lengte ExcC.
Balk 4:4 1 l:g-last -33.8B00 =-33.800 0.000 3.835 0.000
Balk d4:4 2 8:Puntlast =76.500 3.800 0.000
Balk 4:4 3 8:Puntlast -35.200 3.600 0.000
Balk 4:4 4 B:FPuntlast -92.750 Z.600 Q.0a00
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:1 Permanent
106.8 106.8
z 35.4 ; - S . 35.4
n w ML T TTTTTTTs T TTTTTTIT]] "
| g 59 s16
L4 L 2,000 4.650 L 1.900
; 8.550 i :

1:B*H 400*450 (C20/25)
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/pdim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk %:5 1 l:g-last =35.400 =35.400 0,000 1,350 0.000
Balk 5:5 2 l:g-last -9.000 -9.000 1.350 5,850 0.000
Balk 5:5 3 1:g-last -35.400 -35.400 T.200 1.350 0.000
Balk 5:5 4 B:Puntlast -106.800 1.350 0.000
Balk 5:5 5 B:Puntlast -106.8040 T.200 0.0ao0
VELDBELASTINGEN Balk &:6 B.G:1 Permanent
2 _ 54,2 | i |
A T T 7 o 7 b
Y Z Z '-./
| % 517 518 519 520
L4 ety 3.200 | 3.200 i 3.200 e B
i : H 10.840 i '
! 2:B*H 450%450 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 6:6 1 l:g-last =54.200 -=54.200 0,000 10,940 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 7:7 B.G:1 Permanent
35.2
z T0.4
EY o bl
ey 512 513
¥ L 1.000, 2,950 154
} ' 4.4%30 :
" 1:B*H 400+450 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 7:7 1 1:g9-last -70.400 -70.400 0,000 4,490 0.000
Balk 7:7 2 B:Puntlast -35.200 4.4%0 0.000
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VELDBELASTINGEN Balk B:8 B.G:1 Permanent
9.75
z | 1.5
A 7 i bl
ey 514
¥ |1.100 3,050 |
I 4,150 |
L:B*H 400%450 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Ealk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk &:8 1 l:g-last =1%9.500 =1%.5%00 0,000 4.1%0 0.000
Balk 8:8 2 8:Puntlast -9.750 0,000 0.000
VELDEELASTINGEN Balk %:% B.G:1 Permansnt
27.05
H
| gy 53 54 55
¥ R 2.400 i 4,000 .82
A " 7.720 ' H
! 2:B*H 450%450 {C20/25) ;
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 9:% 1 l:g-last -46.100 -46.14040 0,000 3.350 0.000
Balk 2:% 2 l:g-last -54.100 -54.1400 3.350 4,370 0.000
Balk 9:% 3 8:Puntlast -27.050 T.720 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 10:10 B.G:1 Fermanent

.t 56 SlT
L4 , 1.620
2.220
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/pdim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 10:10Q 1 l:g-last =54.100 =54.100 0,000 L.770  0.000
Balk 10:10 2 l:g-last -46.100 -44.100 1.770 0,450 0.000
Balk 10:10 3 B:Puntlast -27.050 [ 0.00a0
VELDBELASTINGEN Balk 11:11 B.G:1 Fermanent
Z ] 13.4
'y k) [
L x 51 5-2
L 1,080, 5.050 (1040,
: ' 7.140 ' )
1:B*H 400*450 {C20/25) :
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 11:11 1 1l:g-last -13.600 -13.600 0,000 7.140  0.000
REACTIES rysisch lineair B.G:] Permanent
Balk Stp M MY
1 10 0.00 154.40 0.00
1 ‘15 0.00 173.47 0.00
4 B 0.00 171.00 o.on
4 11 0.00 185.03 0.oo
5 0.00 166,61 0.00
5 18 0.00 164,35 0.oo
& 17 0.00 192.16 0.00
& 1B 0.00 189.01 0.00
6 19 0.00 192,59 0.00
& 20 0.00 174.77 o.on
i ] 0.00 193.09 0.00
T A 0.00 182.13 0.00
g 14 0.00 §1.01 0.00
9 3 0.00 133.87 o.00
9 4 0.00 166.52 0.00
9 5 0.00 137.80 0.00
10 & 0.00 90.55 0.00
10 1 0.00 138.13 0.00
11 1 0.00 84.98 0.00
i Bk 2 0.00 B83.27 0.00
3054.22Z : S5om reacties
~3054.22 : Som belastingen
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VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:2 Veranderlijk
i 8.7
4 u T il i i i T
. 510 515
¥ | 2500 | 3.200 | 2.850 |
| 8,550 |
1:B*H 400*450 {C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik
Balk Last Type gl/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:1 1 l:g-last -8.700 =-8.700 0.000 8.550 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:2 Veranderliijk
Z 1.8
" W
L
. 3.015
] 1.015
' 1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type gl/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 2:2 1 l:g-last -1.800 -1.800 o.ooo 3.015 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:2 Veranderliik
z | 1.8
'y A
e
LA 3.015
| 3.015
1
VELDEELASTINGEN B.G:2 veranderlijk
Balk Last Type gl/pim g2 Afstand Lengte Exc,
Balk 3:3 1 1l:g-last -1.800 -1.800 0.000 3.015 0.000
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VELDBELASTINGEN Balk 4:4 B.G:2 Veranderliik
6.9
.3
l 4.05
a 11.2
I
L gy 58 511
r ity 3.200 235
o 3.835 —
" 1:B*H 400*450 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik
Balk Last Type ql/pim g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 4:4 1 1:g-last -11.200 -11.2040 0,000 3.835% 0.000
Balk 4:4 Z B:Puntlast -26.900 3,800 0.000
Balk 4:4 3 8:Puntlast -14.050 3,600 0.000
Balk d:4 4 8:Puntlast =-6,300 3.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 5:5 B.G:2 Veranderliijk
33 L
el
z 2 . - H
" II 11T Tl JTicel TITTITT1
A 59 slg
L } 2.000 i 4,850 . 1,900
. ' B.550 ' i
: 1:B*H 400%450 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 5:5 1 l:g-last =11.700 =-11.700 0,000 1.350 0.000
Balk 5:5 Z 1:g-last -1.800 -1.800 1.350 5,850  0.000
Balk 5:5 3 1:g-last -11.700 -11.700 7.200 1.350 0.000
Balk 5:5 4 3:Puntlast =39.000 1,350 0.000
Balk 5:5 5 B:Puntlast -39.000 T.200 0000
VELDBELASTINGEN Balk 6:6 B.G:2 Veranderliik
Z 18.7
A T p y i Rt
I - .. ./ .- ..
Ly 517 518 1% s20
¥ ety 3,200 ' 3.200 | 3,200 T
| 10,5940 '

2:B*0 450*450

(C20/25)
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VELDEELASTINGEN
Balk Last Type

Balk &6:6 1 l:g-last

VELDBELASTINGEN

\
; 4.490
1:E*H 400*450 (C20/25)

VELDBELASTINGEN
Ezlk Last Type

Balk 7:7
Balk 7:7

1 l:g-last
2 8:Puntlast

VELDBELASTINGEN

g
1
T
2
2|
T

I 514
r 1.100
1.150

|
: 1:B*H 400*450 {C20/25)

VELDBELASTINGEN
Balk Last Type

Balk B:B
Balk B8:8

1 l:g-last
2 B:Puntlast

gl/pim
=18.700

14.058

gl/p/m
-28.100
=14.050

gl/p/m
-12.500
-6.300

30 mrt 2023

B.G:Z2 Veranderlijk
g2 Afstand
=18.700 0.000

Lengte  Exc.
10,240 0.000

Balk 7:7 B.G:2 Veranderliijk

B.G:2 Veranderlijk
g2 Afstand
-28.100

Lengte Exc.

0.000
4.4%0

4.42%0 0.000

0.000

Balk 8:8 B.G:Z Veranderlijk

B.G:2 Veranderliijk
g2 Afstand
-12.500

Lengte Exc.
0.000
0. 000

4.150 0.000

0,000
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Balk %:% B.G:2 Veranderlijk

¥ e 2400 , _4.000
7.720
2:B*H 450%450 (C20/25)

55

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk %:9 1 l:g-last =15.100  =15.100 0.000 3,350 0.000
Balk 9:% 2 l:g-last -18.800 -18.800 3.350 4,370 0.000
Balk 9:8 3 8:Puntlast -9.400 7.720 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 10:10 B.G:2 Veranderlijk
9.4
¥
Z 18.8
R g 15
P11 57
¥ 3 1.620 .3
2.220
2

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 10:10 1 1l:g-last -18.800 -1&.800 0,000 1,770 0.000
Balk 10:10 2 l:g-last -15.100 -15.100 1.770 0.450  0.000
Balk 10:10 3 B:Puntlast -8.4040 0.000 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 11:11 B.G:2 Veranderliijk
Z 4.1
. YW v i ki r i

[ 31 52

L4 1.050 5.050 ,1.040

7.140

1:B¥H 400*450 {C20/25)
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VELDEELASTINGEN

Balk Last Type
Balk 11:11 1 l:g-last

REACTIES Fysisch lineair

Balk Stp MK
1 1 0,00
1 15 0,00
4 8 0.00
4 11 0.a0
B kS 0,00
5 18 0,00
& 17 0.00
& 18 0,00
6 1% a.ao0
& 20 0,00
T 12 0.ao0
T 13 0.90
a 14 0.00
2 3 a.ao
] 4 0.ao0
2 ] 0.00
10 [ 0.00
10 7 0,00
11 1 0.00
11 2 0.00
]
ot |
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG
1 Fund. 1 Ferm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2
3 Fund. 1 Ferm 1.048 2
4 Fund. 1 Ferm o.90
5 Fund. 1 Parm 0.90 2
% Fund. 1 FPerm 0.920 2
7 Kar. 1 Ferm 1.00 2
8 Freq. 1 Perm 1.00
49 Freq. 1 Ferm 1.00 )
10 Quas. 1 Ferm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2
1z Blij. 1 Perm 1.00

3l

52,
65,

51,
50.

49,
61.
&0,
56,

E2.
71,

43,

31.
48,
a4,

29,
40,

17.
17

19.
19.

Z

W21
3z,

95

78
03

99

78
12

8
a0

42
44
51

24
65

54
10

42
42

Gen.

psil
Extr

psil
Extr
Extr

psil

psi2

: Som reacties

aql/
-4,

L=l =

=

0.
0.

pim
100

MY

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00
.0a

]

.00
.00

.oa
.00
.a0

.00

.00
]

0o
oa

q2
=4.100

: Som belastingen

Factor

1.35
1.35

1.35
1.35
1.00

1.00

1.00

EG

Gen .

Factor

30 mrt 2023

B.G:Z2 Veranderlijk

Afstand
0,000

Lengte  Exc.
7.140  0.000

B.G:2 Veranderliijk

BG Gen.

Factor
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

MOMENTEN rysisch lineair
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REACTIES Fysisch lineair

113

115

Z04

137

209

255

245

187

REACTIES Fysisch lineair

Balk Stp
1 10
1 15
q
4 11
5 ]
5 16
& 17
6 18
& 19

min.

0.
0.

0o
a0

-0a
.00

.00
.00

.00
.00
0o

M¥
fax .
0.00
o.oo

0.00
.00

0.oo
.00

0.00
.00
0.00

250

min.

138
156

153.
166,

149,
147.

172,
170,
173,

.96
.12

90
53

95
92

94
11
33

209

147

méx .

208.
231.

255.
Z2a8.

249,
245.

27h.
287,
Z90.

BB

B3

22
19

B4
a4

oz
12
az

30 mrt 2023

Fundamentele combinatie

245
&
i 265
280
]
287
i
275
&
232
&
Fundamentele combinatie
MY
min., LEV
0.00 0.00
.00 0.0
.00 0.00
.00 .00
.00 .00
G.00 0,00
0.00 0.00
.00 .00

0.00 0.00
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REACTIES Fysisch lineair

Balk Stp Mx

min. max .

& 20 0.00 0.00
T 12 0.0 0.04
T 13 0.00 0.00
g8 14 b.00 0.00
] 3 0.0 G.00
9 4 000 0.00
9 5 0.00 0.00
10 & b.00 0.00
10 7 0.00 o.00
11 1 000 0.00
1 2 0.00 0.00

min.

157.

173.
163.

25

T8
32

.90

.22
9.87

23.84

.50
124.

3z

.47
T4.

94

146,

186,
245,
208.

137,
204.

115.
113.

(]

66
24
69

41
o&

43
02
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Fundamentele combinatie

MY
min. Max.
.00 0.00
0. 00 .00
o.oa .00
0.00 .00
000 .00
0. 00 .00
o.oao .00
0.00 .00
o.o0 0.00
0. 00 .00
.00 .00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMEINATIES

VERPLAATSINGEN [mn] Fys.NLE.kort

Karakteristieke combinatie
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PROFIELGEGEVENS Balk [M] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 400+450

Algemeen
Materiaal : C20/25
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Doorsnede

bresdtes : 400 hoogte : 450
Fictieve dikte

Betonkwaliteit element
Staalkwaliteit hoofdwapening
Staalkwaliteit beugels

Betondekking

Milisu

Hoofdwapening

Hominale dekking

Toegepaste dekking

Toegepaste zijdekking

Beugel / Verdeelwapening
Hominale dekking

Toegepaste dekking

Toegepaste zijdekking
Wapening

Basiswapening buitenste laag
H.o.h.afstand 2e laag

Beugels

Beugeldiameter

Min. hoek betondrukdiagonaal @

PROFIELGEGEVENS Balk

Algemeen

Materiaal s 220725
Doorsnede

bEreedte : 450 hoogte : 450
Fictieve dikte

Betonkwaliteit slement
Staalkwaliteir hoofdwapening
Staalkwaliteit beugels

Betondekking

Miliew

Hoofdwapening

Hominale dekking
Toegepaste dekking
Toegepaste zijdekking
Beugel / Verdeslwapening
HNominale dekking
Toegepaste dekking
Toegepaste zijdekking

Wapening

Basiswapening buitenste laag
H.o.h.afstand 2= laag

Beugels

Beugeldiameter

Min. hoek betondrukdiagonaal @
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zwaartepunt tov onderkant 225
211.8
ca0/235 Kruipco#f. 3,010
500 Eaox 2.50
500
Boven Onder
KC4 HC4
2de laag 2de laag
35 35
43 43
43
1ste laag 1ste laag
35 35
35 35
35
Boven Cnder
4xl2 4xl2
0 0
B
21.8 2z berekenen via: MEd
[N] [mm] t.b.v. profiel:2 B*H 450+450

zwaartepunt tov onderkant

225.0

C20/25 Kruipco&f.
500 Eux
500

Bowven
XC4

2de laag
35

43

43

l1ste laag
35

35

35

Boven
4xlZ

o}

21.8 z berekenen

225

3.010
2.50

Cnder
XxC4

2de laag
35

43

late laag
35
i3

Onder
4x12
o]

wviar MEd
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Hoofdwapening rysisch lineair Balk 1:1
1x12 ¢ 1g=-2014
4x12 a
510 515
dxl2 b
MEd dekkingsliijn rysisch lineair Balk 1:1
A
5 r" M
2 /4 AN
s f_,/ A N
B e el 5 R ——
S g
510 515
Hoofdwapening Balk 1:1
Geh. Pos. Mg 4 Mg g z B/O By, R, Basiswapening Qprii .
[mm] [kNm] [ kMm] [mm] [mm? | [mm?] +Bijlegwapening
1 510-2500 0.38 TB.ZB 380 Bov 1458+ 453 4xlz2 54
2 510-1554 -28.45 -7B.2E 330 ond 194* 4531  4xlz 1
3 510+0 52.34 78.28 380 Bov 298 4531 4x12
4 510+1504 -2B.03 -78B.28 380 Ond 194* 453 4xlz 1
5 515+0 BT .69 96.57 376 Bow 3B9 453 4xlz
Bov 114 +ixl2
& 515+1772 -38.64 -7B.28 380 Ond 219 453 4xl2
Ogpmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[34] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoewe wvan
gecontroleerds scheurvorming ziijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 1:1
Geh. Pos. Zijde Mg.freq %r,max Esn~Bom Wy, ky Wpax U.C. Opm.
[mm ] [kMHm] [mm] [%] [ mm ] [ mm ]
1 510-421 Bov 42.38 357 0.746 0.274 1.00 0,300 0.91
1 510-1554 ond -24.42 367 0.430 0.15E8 1.00 0.300 0.53
2 515-451 Bov 54.75 12z 0.881 0.285 1.00 0,300 0.85
2 515-1236 Ond -21.87 157 0.385 0.141 1.00 0.300 0.47
3 E15+0 Bow 54.75 322 0.881 D.285 1.00 0.300 0.95
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

Geb. Fos. 2ijde ME;Ernq Sr,max Exn~Efcp Wy
(] [ kbm] [mnrn ] [&]  [mm]

30 mrt 2023

EBalk 1:1
Ky Wmay U.C. Opm,

[ mun ]

3 515+1772 Ond -32.04 367 0.564 0.207 1.00 0.300 0.69

DWARSKRACHTEN fivsisch lineair Bal

vRd, ¢ |1 i
- o
URd,é il e il
1
Fay Fay
s10 515
S U SR S
1500 800 850 1500 850 1125
200

Wring- en dwarskrachtwapening

k 1:1 Fundamentele combinatie

VEd

VEd

B .9‘.

1500 235

Balk 1:1

Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

hlanqs Abgl Abg'_ A\opg Veg Tgg Cpm.

Geb. Vanaf Tot Bzugels

[mm] [mm] [mm]  [mm? ]
1 s10-2500 510-2300 @8-300 200 19
2 510-2300 S10-B00 @a-300 1500 |
3 510-800Q £10+40 @ag-300 800 19
4 510+40 510+850 @A8-300 850 i)
5 S10+EBRO £15-850 @a-300 1500 L]
& S15-850 £15+40 @g-300 850 20
T 515+0 515+1125 @8-300 1125 20
g 515+1125 S15+2625 @38-300 1500 0
9 51542625 51542850 @8-300 225 20

Cpmerkingen

[mm?/m] [mm?] [kK] [kHm]

[6] 2.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wring- en dwarskrachten

Geb., Vanaf Tot ] Via VYed Vra,c VRd, Max
[mm] [mm] [*] [kN] |--————-kHN--————-—- |

1 810-2500 510-2300 21.8B 137 &3 58 IR7
2 510-2300 510-800 21.8 139 51 58 387
3 510-800 S10+0 21.8 137 104 58 387
4 510+0 510+B50 21.B 137 104 58 387
5 510+850 sS15-850 21.8 139 56 58 387
& 815-850 515+0 21.8B 135 113 683 382
T 815+0 515+1125% 21.8 135 119 63 Iz
8 515+1125 515+2625 21.8 139 57 58 387
9 515+2625 S15+2850 Z1.B 137 T2 58 387

2 2886 0 82.7 16
0 Z2Be o 50.7 ]
2 288 0 104.1 16
2 2886 0 104.4 06
0o Z2Be 0 56.1 1
2 2886 0 112.8 0B
2 290 0 11B.6 1 &
0 2Ba 0 6.6 o
2 2886 o 71.5 16
Balk 1:1
Tea Tra,© T, man Vopg OPM.
| -—————- kWm--——--—-—- |
1 22 54 o B
[ 22 54 o
1 22 54 0 &
0 22 54 [
1 22 54 ]
o 22 54 0B
1 22 54 [
[H 22 54 o
1 22 54 0 &
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Schuifspanningen

Geb. Vanaf Tot ] Ved Ved,c Vaed, s Ved € Vad € Vid,Max
[rm] [mm] [*] [kN] |-—-————————- (WA ] = m e |

Opmerkingen
[€] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet ult beugels bestaan.

Stijfheden (blijvend en gquasi-blijvend)

veld POS Apoven Bonder Mg Beg” Mob  Egp;on”  Egnjes
[mm]  [mmZ]  [mm?] [kMm]  [M/mmd ] [kMm]  [W/mm?]  [H/mmd ]
1 250 452 452 -10.2 31807 -10.7 31807 4317
1 500 452 452 -17.5 31807 -18.4 31807 9317
1 750 452 452 =21.7 31807 -22.7 31807 2317
1 940 452 452 -22.7 31807 -23.7 31807 4317
1 1000 452 452 -22.7 31807 -23.7 31807 9317
1 1250 452 452 =20.5 31807 =-21.3 31807 2317
1 1500 452 452 -15.1 31807 -15.46 31807 4317
1 2000 452 452 53 31807 5.9 31807 9317
1 2250 452 452 20.2 31807 2L 31807 2317
1 2500 452 452 38.3 18413 40.8 12646 4187
2 0 452 452 8.1 18413 40.8 12646 4187
2 320 452 452 16.3 31807 17.7 31807 2317
2 980 452 452 -10.8 31807 -12.0 31807 4317
2 1280 452 452 -17.2 31807 -18.9 31807 9317
2 1515 452 452 -19.1 31807 -20.8 31807 2317
2 1600 452 452 -19.1 31807 -20.7 31807 9317
2 1920 452 452 -15.8 31807 -17.0 31807 3317
2 2240 462 452 =7.3 31827 -7.8 31827 4337
2 2880 565 452 25.3 32037 27.0 32037 9544
2 3200 565 452 49.5 8641 52.6 7813 4298
3 0 565 452 48.5 84841 52.8 7813 4298
3 285 565 452 25.9 32037 27.8 32037 9544
3 570 541 452 6.5 31988 73 31988 9496
3 1140 452 452 -19.9 31807 -20.6 31807 2317
3 1425 452 452 -26.9 31807 -28.0 31807 9317
k) 1710 452 452 -29.8 31807 -31.1 31807 9317
. 1778 452 452 -25.9 31807 -31.2 31807 3317
3 1995 452 452 -28.5 31807 -29.8 31807 9317
1 2280 452 452 -23.1 31807 -24.2 31807 9317
5} 2565 452 452 -13.6 31807 -14.3 31807 4317
Stijfheden (frequent en karakteristiek)
veld Fos Apoven Ponder Mg Ege,on” EEt, e Moy Egkon’
[mm]  [mmZ]  [mm?] [kMm] [M/mmZ]  [MH/mmd ] [kMm]  [M/mm? ]
1 250 452 452 -11.1 31807 9528 -12.0 31807
1 500 452 452 -19.0 31807 9517 -20.4 31807
1 750 452 452 -23.4 31807 9510 -25.1 31807
i 940 452 452 -24.4 31807 9504 -26.1 31807
1 1000 452 452 =24.2 31807 as0z =26.0 31807
1 1250 452 452 -21.9 31807 9489 -23.3 31807
1 1500 452 452 -15.9 31807 9451 -16.8 31B07
1 2000 452 452 6.1 31807 9779 7.4 31807

30 mrt 2023

Balk 1:1
Opm .

Balk 1:1

Balk 1:1

BEkom
[/ mm? ]
10038
10002
93749
9359
9851
9807
9811
10854
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Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 1:1
veld Pos Apoyen Ponder M'I-_'c_l EEc_lq M\'_lb F‘Qn;an‘ EE]‘.\JW‘
[mm]  [eaend ] [mam ] [kMm]  [M/mmd ) [ktm]  [W/mmE]  [NSmmd ]
1 2250 452 452 2Z2.46 31lgov 9608 250 31807 10302
1 2500 452 452 42.4 10721 4050 46.4 Blg3 3B06
2 0 452 452 42.4 14721 4050 46.4 BlB3 3806
2 320 452 452 18.3 jisoT 9545 1509 3118407 10096
2 960 452 452 -1z.2 31807 8774 -15.0 31807 10B3B
2 1280 452 452 -20.1 31807 9708 -22.9 31807 106827
2 1515 452 452 -21.9 31807 9657 -24.6 31807 10464
b4 1600 452 452 -21.8 31807 9645 -24.4 31807 10424
2 1920 452 452 -17.8 31807 9612 -19.7 318407 10315
2 2240 462 452 -8.1 31827 601 -8.9 311827 10234
2 2880 565 452 28,1 32037 9820 30.9 32037 10482
2 3200 565 452 54.7 T407 4243 0.0 G692 4146
3 a 565 452 54.7 7407 4243 60.0 6692 4146
3 285 565 452 29,1 32037 9845 32.2 32037 10564
3 570 541 452 7.9 3loss 9994 L P 31988 11147
3 1140 452 452 -21.0 jisoT 9454 -22.1 i1B07 29788
3 1425 452 452 -28.7 31807 9483 =30.5 318407 98EE
3 1710 452 452 -31.92 31807 9498 -34.1 31807 9932
3 1778 452 452 —-3Z.0 31sov 9489 -34.2 31807 9239
3 1995 452 452 -30.7 31807 8504 -32.8 3Lsav 2957
3 2280 452 452 -24.9 31807 9509 -26.7 318407 9974
ot 2565 452 452 -14.7 31807 8513 -15.8 31BO7 S9BB
Toetsing doorbuiging Balk 1:1
Veld Mtg Lengte Type wtot Zeeg w |--Toel.1l--| Toel.Z u.c.
[m] [mm] [rmm]  [mm]  [mm] *L [mm]
1 db 2.50 HKarakteristiek Eind -0.4 0 -0.4 10.0 0.004 20.0 0.04
die Freguent Bijk -0.3 5.0 0.002 15.0 .08
2 dbo 3.20 Karakteristisek Eind -0.5 o -0.5% 1Z.8 0.00a 20.0 0.04
db Freguent Bijk -0.3 6.4 0.oo2 15.0 0.08
3 ss 2.85 FRarakteristiek Eind -2.2 0 =2.2 22.8 2*0.004 20.0 0.11
dio Freguent Bijk 0.8 S.1 0,002 15.0 0.10
Hoofdwapening rysisch linsair Balk 2:2

ref.

4x12 a

MMM

4x12 b
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MEd dekkingsliijn rysisch lineair Balk Z:2
2
g o o i o
Hoofdwapening Balk 2:2
Geb. Pos. Mg 4 Mpy z BJfO By %, Basiswapening Jpm.
[mim] [kMNm] [kbm] [rm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 ¥] 0.14 78.28 380 Bowv 144+ 453  4xiz2 54
2 1514 -1%.54 -78.28 3180 Ond 149+ 4531 4x12 54
dpmerkingen
[34] * = Eiszen met betrekking tot minimum wapening ten beshoewe wvan
gecontroleerds scheurvorming zijn toegepast wolgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 2:2
Geb. Pos. Eijde Mg.freq %r,max Esn~Bom Wi, ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kEm] [enen] [&]  [mm] [ mum ]
1 1] Bov 0.11 367 Q,002 0.001 1.00 0,300 0.00
1 1516 ond -16.21 157 0.285 0.105 1.00 O0.300 0.35

DWARSKRACHTEN rysisch linsair

VR
YRd, €
: B = yEd
YRd, C
VEd

3015

Wring- en dwarskrachtwapening

Geh., Vanaf Tot Beugels Lengte
[mm] [mm] [mm]
1 o] 3015 @B-300 3015

Balk 2:2 Fundamentele combinatie

Balk 2:2
<Wringing » <Dwarskr.=>
iQ‘l.:ngs lhI.lg]. Abg; p'oplg Vea Tegg Opm.
[mm2]  [mm?/m] [mm?] [kMN] [kkm]
a 0 286 0 25.9 1]
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Wring- en dwarskrachten Balk 2:2
Geb. Vanaf Tot 8 VYed Ved Ved,c VYed,max Ted Ted,© Tad,max Vopg OPM.
[mm] [mim] [#] [kN] |--—=--- kN=-——————= JalE===== kM= === |
1 0 015 21.8 139 26 58 387 ] 2z 54 0
Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend) Balk 2:2
veld Pos Bpoyen Ponder MI-_'-; EEC_I. "ﬁb F‘Qh;:\n‘ EthW‘
[mm]  [enend ] [momE ] [kMm]  [N/mmE ] [ktm]  [W/mmE ] [NSmmd ]
1 0z 452 452 -5.4 1807 -5.6 3LBO7T 8317
1 603 452 452 -9.6 31807 -10.0 31807 8317
1 904 452 452 -1l2.4 31807 -13.2 31807 9317
1 1204 452 452 -14.5 31807 -15.1 31807 8317
1 1508 452 452 -15.1 31807 -15.8 31807 3317
1 1520 452 452 -15.1 31807 -15.8 3LBA7 4317
1 1809 452 452 -14.5 1807 -15.2 31807 8317
1 2110 452 452 -12.7 31807 -13.3 31807 8317
1 2412 452 452 -9, 7 31807 -10.2 31807 9317
1 2714 452 452 -5.5 31807 -5.8 31807 8317
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 2:2
Veld Fos Byoven Ponder Mer Ber,on Egr, o0 My Egpgon® BEk; oo
[mm] [mm?] [mm?] [kNm] [M/mm%] [N/mm?] [kWm] [M/mm?] [M/mm?]
1 0z 452 452 -5.7 1807 9482 -6.1 31807 9919
1 603 452 452 -10.3 31807 9495 -11.0 aLsav 9827
1 904 452 452 -13.86 31807 9497 -14.5 31807 9933
1 1206 452 452 -15.5 31807 9489 -16.6 311807 99139
1 1508 452 452 =16.2 31807 8501 =172:23 31807 9948
1 1520 452 452 -16.2 31807 9501 -17.3 31807 9948
1 1B09 452 452 -15.6 31807 8505 -16.7 31807 3960
1 2110 a52 452 -13.7 31807 9511 -14.7 31807 3980
1 2412 452 452 -10.5 1807 9523 -11.3 311807 10020
1 2714 452 452 -6.0 31807 9557 -6.6 31807 10136
Toetsing doorbuiging Balk 2:2
Veld Mtg Lengte Type wtot Zseg w |--Toel.l--| Toel.2Z u.c.
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] *L [mm]
1 ss 3.02 FRarakteristiek Eind -4.5 0 -4.5 24.1 2*0.002 20,0 B.22
55 Frequent Bijk -1.2 12.1 2*0.002 15.0 0.10
Hoofdwapening rysisch linsair Balk 3:3

dx12 a

4x1l2 b

Bouwhuis Bouwtechniek BV Blad: Z8
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MEd dekkingslijn rysisch lineair Balk 3:3
1
o~ - —
T = 2
Hoofdwapening Balk 3:3
Geb. Pos. Mg 4 Mpy z BJfO By %, Basiswapening Jpm.
[mim] [kMNm] [kbm] [rm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 1419 -17.39 -78.28 380 ond 144+ 453  4xiz2 54
2 3015 4,42 TB.28 380 Bov 149« 453 4xl2 54

dpmerkingen
[34] * = Eiszen met betrekking tot minimum wapening ten beshoewe wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast wvolgens art., 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 3:3
Geb. Pos. Eijde Mg.freq %r,max Esn~Bom Wi, ky Wpax U.C. Opm.
[rum ] [knm] [enen] [&]  [mm] [ run ]
1 2664  Bov 3.67 367 0.065 0.024 1.00 0.300 0.08
1 1412  ond  -14.41 367  0.254 0.093 1.00 0.300 0.21

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3 Fundamentele combinatie

VEd
VRd, C
. =] YEq
VR, <
VEd
i
3015
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 3:3
Geb. vVanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>»
iQ‘l.:ngs IP'IJgJ. Abg'. p'opg Vea Tegg Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm2]  [mm#/m] [mm#] [kM] [kNm]
1 o] 3015 @B-300 3015 a 0 2ER o 27.3 1
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Wring- en dwarskrachten

Geb., Vanaf Tot 3] Vea Ved Vea,c Yed,max Ted Ted,© Tad,nax
[mm] [mm] e O o i —— . e I
1 0 3015 21.8 139 27 58 387 1 22 54

Stijfheden (blijvend en quasi-blijvend)

Veld Fos Apoyen Ponder MI—.‘-; EEc_lq Mub F‘Qh;:\n‘ EthW‘
[min]  [mmd ] [m;E ] [kMm]  [M/mns ) [kMm]  [MAnmE ] [HAmm ]

1 30z 452 432 -5.2 jiaonT -5.4 31807 3317
1 603 452 452 -a.1 ENE: i -9.4 3Lea7 9317
1 904 452 152 -11.7 31807 ~12.2 31807 9317
1 1208 452 452 =-13.2 31807 -13.7 31BO7 3317
1 1418 452 452 LA 31807 -14.,1 31BO7T 9317
1 1508 452 452 =185 31807 -14.0 31807 9317
1 180D 452 452 -12.5 jiaoT -13.0 3Leav 9317
1 2110 452 452 -10.4 ale0nT -10.8 3Le07 9317
1 2412 452 452 =7.0 31807 -7.2 31807 317
i 3015 452 452 3.4 jigov .6 31BO7 93L7

Stijfheden (frequent en karakteristiek)

Veld Fos Byoven Ponder Mer Ber,on Egr, o0 Mgy  Egg;an
[mm] [mm?] [mm?] [kNm] [M/mm%] [N/mm?] [kWm]  [M/mm? ]
1 30z 452 452 -53.5 31lgov 9488 =59 31807
1 603 452 452 -9.7 31807 9486 -10.3 31807
1 904 452 452 -12.5 31807 9485 -13.3 31807
1 1206 452 452 -14.1 31807 9484 -15.0 31807
1 1418 452 452 =14.4 31807 3483 -15.3 31807
1 1508 452 452 -14.4 31807 9483 -15.2 31807
1 1BO9 452 452 =13.3 Ilgay 9481 -14.2 31807
1 2110 452 452 =11.0 31807 9478 -11.7 31807
1 2412 452 452 -7.4 31807 9472 -7.8 31807
1 3015 452 452 BT ilgov 9528 4.0 31807
Toetsing doorbuiging
Veld Mtg Lengte Type wtot Zseg w |--Toel.l--I To
[m] [mm] [mm] [mm]  [mm] *L
1 =5 3.02 EKarakteristiek Eind -2.6 0 -2.6 24.1 2*0.004
55 Fregquent Bijk -0.7 12.1 2*0.002

Hocfdwapen:i.ng Fysisch lineair

1x10 c 1lg=1053

4x1l2 b

30 mrt 2023

Balk 3:3
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BEk; oo
[M/mm? ]
%903
9895
9893
48490
9887
9886
2gB1
9871
9849
10038

Balk 3:3

al.2 u.c.
[mm]

20.0 D.13
1.0 0.06

Balk 4:4
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MEd dekkingsliijn rysisch lineair Balk 4:4

Iy, 4 A
7 e £ ,/ kN
2' P 7 56
5:3 S’l].
Hoofdwapening Balk 4:4
Geh. Pos, Mea Mg z BSfO By, A, Basiswapening Qpm.
[ rum ] [ ktimn] [kMin]  [emm] [men? ] [mmf] +Bijlegwapening
1 58-400 -0.74 -51.14 260 oOnd 1458+ 453 4xlz2 2,54
2 58-0 56.75 60.02 260 Bov 503 4531 4xlz2 2
Bov 79 +1x10
3 S8+0 56.75 91.02 177 Bow 3124 453 4xlz
Bow T9 +#1xl0
4 511-1426 —-32.10 -78.28 380 Ond 194* 453 4xl2 1
5 511-0 25.35% TB.ZB 330 Bov 179 453 4xlz2 1
6 511+0 25.38 36.08 187 Bow 39 453 4xlz 1,2
Jpmerkingen
[1] * = Eizen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

naticnale bijlage art. %.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[54] * = Eisen met bketrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerds scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 4:4
Geb. Poz. LZijde Mi,freq 5, max ExnBcom Wy ky wg,, U.C. Opm.
[rm] [kbm] [rar ] [%] [mm] [ ]

1 58-1023 Bov 43.69 aze 0.664 0.218 1.00 0.300 0.73

1 s8-480 ond -0.49 3167 0.009 0.003 1.00 0.300 0.01

2 5B+328 Bow 43.69 157 0.774 0.284 1.00 0.300 0.9%5

2 5840 Bov 43.69 328 0.665 0.218 1.00 0.300 0.73

2 511-1426 Ond  -25.41 367  0.448 0.164 1.00 0.300 0.55

3 51140 Bov 19.20 67 0.338 0.124 1.00 0.300 0.41
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DWARSKRACHTEN rysisch lineair

Balk 4:4 Fundamentele combinatie

WRd
VRd, C b
| e VEd
VRd, C sl :
VRd
EE STl
| 1.I 2 3 \ 4 5
B850 1800 550
400 235
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 4:4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
hl.:nc_ls Abgl Abg'_ Aopg Veg Tgg Cpm.
[ nm ] [mm] [mm]  [mm?]  [mm?®/m] [mm2] [kH] [kHm]
1 58-400 S58+0 2@8-300(2s) 400 il 0 548 0 154.9 0 6,8,59
2 58+0 58+850 @8-300 BAOD 0 0 288 0 100.0 0B
3 584850 £11-550 @a-300 LEQOD 0 0 288 0 52.0 o
4 511-550 511+0 @8-300 550 il 0 286 0 80.4 o &
5 511+0 511+235 2@8-300(2Z=) 235 0 0 GB46 0 132.0 o 6,8,5%9
Cpmerkingen
[6] 2.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[52] €.2.3: 2 is berekend m.b.v, de gedrongen ligger berekening art 6.1 {10)
Wring- en dwarskrachten Balk 4:4

Geb. Vanaf Tot 8  Vpa Ved Vea,c YRa,Max  Ted TRd,C Tha,Max Vepg OPM.
[mm] [mm] [°] [KN] |======= Kl =m==mans | fis——— Kbm= == =mex |
1 58-400 5840 21.8 189 155 62 264 o 22 54 0 6,B8,59
2 58+0 S8+B50 Z21.8 138 104 L4 383 o 22 54 0 &
3 S8+B50 511-550 21.B 139 52 58 387 o 22 54 o
4 511-550 511+40 Z1.8 139 B0 58 387 B 22 54 [FI 1
5 511+0 $11+235 21.B 137 132 S8 191 1] 22 54 0 &,B,39
Cpmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[59] 6.2.3: 2 is berekend m.b.wv. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10}
Stijfheden (blijvend en gquasi-blijvend) Balk 4:4
Veld Fos Bpoven Bonder Mg Egg” Mab  Egbion Egbioe
[mm]  [mm?]  [mm?] [kHm] [M/mm?] [kHm]  [N/mm?]  [H/mm? ]
1 1aa 531 452 8.8 31989 9.4 319689 9478
1 200 531 452 17.9 31989 19.6€ 31969 3478
1 340 531 452 27.7 31889 30.3 31969 3478
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Stijfheden (blijvend en guasi-blijwvend) Balk 4:4
veld P0S Apoven Ponder ML‘q’ EL‘q" Mi.’lb EGBJ:\_’L’ F‘QDJW.
[rmm]  [em2]  [mmd ] [krm]  [M/mme ] [kwm]  [W/mmZ]  [N/mmE ]
1 400 531 452 7.8 23402 41.3 13524 4635
2 0 531 452 37.83 23394 41.3 13519 4633
2 320 454 452 18.0 31811 19.8 31811 3320
2 Sa0 452 452 -9.18 31807 -10.4 31807 3317
2 1280 452 452 -17.8 31807 =189.,2 31807 9317
2 1600 452 452 -2Z2.0 31807 -23.6 31807 9317
2 1774 252 452 -Z2.5 31807 -24.3 31807 3317
2 1920 452 452 =22.1 31807 -23.8 31807 2317
2 2240 452 452 -18.4 31807 -18.7 31807 4317
2 2560 452 452 -10.7 31807 -11.4 318a7 3317
2 3200 452 452 16.4 31807 18.1 31807 2317
3 ¥] 452 452 16.4 31807 18.1 31807 4317
3 118 452 452 6.6 31807 7.3 31807 9317
Stijfheden (frequent en karakteristiek) Balk 4:4
Veld Fos 'p'bc\'en Aonder MEE EEE,QJ’:+ EEF,MY ME:-: EEk,‘un' EEk;m.
[mm]  [mmZ] [mm?] [kMm] [M/mm?] [M/mm? ] [kMm] [M/mm®] [M/mm?]
1 1q0 531 452 2.9 31969 9839 11.2 31968 10695
1 200 531 452 20.7 31969 9849 23.5 31969 10725
1 300 531 452 32.0 31949 9851 36.3 31969 10733
1 400 531 452 43.7 11029 4448 49.6 BlG2 4154
2 1] 531 452 43.7 11025 4446 49.6 B158 4153
2 320 454 452 21.0 31811 9715 24.0 31811 10643
2 860 452 452 -10.% 31807 8575 =11.,%9 31807 10185
2 1280 452 452 =20.0 31807 9616 23 31807 10329
2 Lado 252 452 -Z4.7 31807 96Z4 =278 31807 10357
2 1774 452 452 -25.4 31807 9625 -28.3 31BO7T 103549
2 1920 452 452 -24.9 31807 9624 -27.8 31807 10356
2 2240 252 452 -Z0.7 31807 9615 -22.9 31807 10325
2 2560 452 452 =-11.9 31807 8575 -13.0 31807 10196
2 3200 452 452 19.2 31807 972% 22.0 31807 10681
3 o 452 452 19.2 31807 9725 22.0 31807 10681
3 118 452 452 T.7 31807 9728 B.9 31807 10686
Toetsing doorbuiging Balk 4:4
Veld Mtg Lengte Type wtot Zeeqg w |--Toel.l--| Toel.2 u.c.
[m] [mm] [mm]  [mm]  [mm] *L [mm]
1 ss 0.40 Karakteristiek Eind -0.0 a -0.0 3.2 2*0.004 20.0 0.01
55 Fregquent Bijk 0.0 1.6 2*0.002 15.0 0.02
2 db 3.20 Karakteristiek Eind =0.7 0 -0.7 12.8 b.0o04 20,0 0.05
dle Freguent Bijk -0.5 [ k.002 15.0 0.08
3 =5 0.23 Karakteristiek Eind a.1 a 0.1 1.9 2*0.004 20,0 0.04
88 Frequent Bijk 0.1 0.9 2*D.002 15.0 0.09
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