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Opdracht :2201237

Plaats : Ridderkerk "3
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg
1. INLEIDING

Variahuis uit Rijssen heeft Mos Grondmechanica B.V. opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een
grondonderzoek en het opstellen van een funderingsadvies voor de nieuwbouw van een woning aan
de Rijksstraatweg te Ridderkerk. De resultaten van het grondonderzoek bestaande uit 3
diepsonderingen en 1 boring zijn gepresenteerd in het Mos Grondmechanica B.V. rapport o.v.v.
R2201237-01 d.d. 3 augustus 2022.

Op verzoek van de opdrachtgever is het voorgaande funderingsadvies (o.v.v. R220137-02, d.d. 23
augustus 2022), herzien naar Tubex-groutinjectie palen.

Dit rapport bevat zowel de resultaten van het grondonderzoek alsmede het daarop gebaseerde
funderingsadvies voor de bovengenoemde nieuwbouw.

Bouwhuis Bouwtechniek uit Rijssen is als constructeur betrokken bij dit project.

2. PROJECTBESCHRUVING

Het project betreft de nieuwbouw van een woning aan de Rijksstraatweg te Ridderkerk. De woning
bestaat uit maxmaal 2 tot 3 bovengrondse bouwlagen en is lokaal voorzien van een prefab kelder die
wordt opgehangen aan de balken.

Op het moment van rapporteren zijn er geen gegevens voorhanden over het aan te houden bouwpeil
van de nieuwbouw. De hoogte van het huidige maaiveld varieert op basis van de gewaterpaste
sonderingen van NAP +0,01 m tot NAP -0,66 m. Gezien de hoogte van een aantal vaste punten in de
nabije omgeving bedraagt het geschatte bouwpeil circa NAP +0,20 m. Het maaiveld zal waarschijnlijk
lokaal worden opgehoogd tot circa NAP +0,00 m.

In het voorliggende advies is voor de woning een funderingsmethode beschouwd uitgaande van een
fundering op palen. Volgens opgave van de constructeur bedragen de te verwachten optredende
paalbelastingen maximaal circa 200 tot 300 kN (= rekenwaarde).

De fundering is op basis van bovenstaande projectgegevens ingedeeld in geotechnische categorie 2.

3. GEOTECHNISCHE GEGEVENS
3.1 VUitgevoerd grondonderzoek
Voorafgaand aan de uitvoering van het hierna genoemde in situ grondonderzoek zijn door Mos

Grondmechanica BV de volgende aan het grondonderzoek gerelateerde werkzaamheden uitgevoerd:

- Een KLIC melding is uitgevoerd met het oog op de in de ondergrond eventueel aanwezige kabels
en leidingen.

- De onderzoekslocaties zijn uitgezet in RD codrdinaten.

- De maaiveldhoogte ter plaatse van de onderzoekslocaties is gewaterpast ten opzichte van NAP.
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg

Op 14 juli 2022 zijn, door Mos Grondmechanica BV, 3 sonderingen uitgevoerd tot een diepte van
maximaal circa maaiveld -25,0 m a maaiveld -27,5 m (maximaal circa NAP -27,8 m). Bij de sonderingen
is naast de conusweerstand (q.) tevens de plaatselijke wrijving (f:) gemeten. Uit de plaatselijke wrijving
en de conusweerstand is het wrijvingsgetal (Ry) berekend. Dit getal geeft nader inzicht in de aanwezige
grondsoorten. De sondeergrafieken zijn opgenomen onder bijlage A.

De sonderingen zijn uitgevoerd conform toepassingsklasse 3, type TE1 van de NEN-EN-150-22476-1.

Maast de sonderingen is 1 handboring uitgevoerd tot een diepte van circa maaiveld - 3,0 m. De
vrijgekomen grondslag is visueel pgeidentificeerd, conform NEN-EN-ISO 14688-1:2019 en
NENS8990:2020, en tot boorprofiel verwerkt. Het boorprofiel (boring B1) is opgenomen onder bijlage B.

Tijdens het boren is, in het boorgat, het grondwater aangetroffen op een niveau van circa
maaiveld -1,20 m, hetgeen overeenkomt met een niveau van circa NAP -1,19 m. Deze waarneming is
slechts een indicatie omdat spanningswater, het grondprofiel, lokale omstandigheden en
seizoensafhankelijke factoren een storende invloed kunnen hebben.

De sandeer- en hoorlocaties zijn door onze landmeetkundige afdeling in het terrein uitgezet in RD
coordinaten en gewaterpast ten opzichte van NAP. Voor de codérdinaten en hoogtematen wordt
verwezen naar bijlage E. Voor een situatietekening met hierop de ligging van de onderzoekslocaties
wordt verwezen naar bijlage F.

3.1 Geotechnisch profiel

Uit de waterpassing van de sondeerpunten blijkt dat de huidige maaiveldhoogte varieert van circa
NAP +0,01 m tot NAP -0,66 m.

Aan de hand van het uitgevoerde grondonderzoek is het volgende geotechnische profiel opgesteld:

- Vanaf het huidige maaiveld tot circa NAP -11,8 m a NAP -12,0 m is overwegend een slap pakket
bestaande uit klei en veen aangetroffen, waarvan de bovenste decimeters zandhoudend zijn. In
dit pakket zijn conusweerstanden geregistreerd van circa 0,3 a3 0,8 MPa. In de zandige en
uitgedroogde toplaag zijn conusweerstanden geregistreerd van circa 1,0 2 2,0 MPa.

- Hieronder is tot tot de maximaal verkende sondeerdiepte van NAP -27,5 m een matig vast tot
vast gepakte zandlaag aangetroffen, die lokaal wordt doorsneden met dunne stoorlaagjes
bestaande uit los gepakt en silthoudend materiaal. In het matig vast tot vast gepakte zand zijn
conusweerstanden pgeregistreerd wvan circa 4,0 a 280 MPa. In de stoorlagen zijn
conusweerstanden geregistreerd van minimaal circa 1,0 a 3,0 MPa.
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg

4. FUNDERINGSADVIES
4.1 Keuze funderingstype

Zoals het voorgaande funderingsadvies is, gezien de aanwezigheid van de zettingsgevoelige klei- en
veenlagen en daaruit volgende grote eindzakkingen en zakkingsverschillen, geadviseerd een
paalfundering toe te passen. Op verzoek van de opdrachtgever is gekozen voor de toepassing van

Tubex-groutinjectie palen.

De palen zijn op basis van deze parameters en de geotechnische norm NEN 9997-1: 2017
“Geotechnisch ontwerp van constructies” berekend. Het is voor het beoogde paalsysteem aan te
bevelen een proefbelasting uit te voeren om de beoogde paalparameters te onderbouwen.

4.2 Paalpuntniveaus en maximum puntweerstanden en paalschachtwrijvingen

In tabel 4-1 is per sondering voor Tubex-groutinjectiepalen het voor de benodigde paaldrukweerstand
geadviseerde paalpuntniveau aangegeven met de bijbehorende waarden voor de representatieve
negatieve kleef, de maximum paalschachtwrijving en de maximum puntweerstand.

In de toekomst kunnen zettingen optreden in de samendrukbare lagen van de ondergrond. Deze
zettingen leiden tot negatieve kleef langs de funderingspalen. Voor de berekening van de negatieve
kleef is de grondwaterstand aangenomen op een niveau van NAP -1,5 m. De negatieve kleef is vanaf
maaiveld tot circa NAP -11,7 m a NAP -12,0 m in rekening gebracht. Tevens is rekening gehouden met
een lokale maaiveldophoging tot NAP +0,0 m.

De maximum paalschachtwrijving is voor de drukpalen met de procentenmethode berekend vanaf de
bovenkant van de draagkrachtige zandlagen beginnend op circa NAP -11,7 m a NAP -12,0 m tot het
geadviseerde paalpuntniveau. Over dit traject moet de schachtdiameter gelijk zijn aan de
puntdiameter . Hierbij is voor Tubex-groutinjectiepalen een factor gehanteerd . = 0,009.

De maximum puntweerstanden zijn voor Tubex-groutinjectiepalen berekend met een paalklassefactor
op = 0,63; voor de overige paalfactoren geldt: p=s=1,0.
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk R
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg
Tabel 4-1 Paalpuntniveaus en maximum paalschachtwrijvingen en puntweerstanden
Tubex-groutinjectiepalen
Sondering | Maaiveldhoogte| Paalpuntniveau Frkrep:i s:cal;maw;i Qbsmax;i
Nr. [NAP +m] [NAP + m] [kN/m] [kN/m] [MPa]
51 +0,01 -17,5* 139 420 1,8
S2 -0,22 -17,5 129 422 4,0
S3 -0,66 -17,5 121 348 4,8
Frkrep;i is de representatieve waarde van de negatieve kleef hij sondering i, per meter

paalomtrek;

is de representatieve waarde van de maximumpaalschachtwrijvingskracht bij sondering i,
per meter paalomtrek;

q;;l:ai;max,'i

Obmax;i is de maximale puntweerstand bij sondering i;
1 deze waarden gelden voor palen @219/ 350 mm;
* paalpuntniveau zeer nauwkeurig aanhouden.

4.1 Rekenwaarden netto paaldrukweerstand

Met de hiervoor aangegeven waarden van de negatieve kleef, de maximum paalschachtwrijving en de
maximum puntweerstand is voor inwendig geheide stalen buispalen de rekenwaarden van de netto
paaldrukweerstand berekend. Hierbij zijn, conform NEN 8997-1, de volgende factoren gehanteerd;
& =1,30 (3 sonderingen), 1t (= v5 = 75) = 1,20 en e = 1,00.

Dit geeft de volgende rekenwaarden voor de paaldrukweerstand (tabel 4-2):

Tabel 4-2 Rekenwaarden voor de netto paaldrukweerstand

Tubex-groutinjectiepalen $219/ 350 mm

Sonderingen Puntniveau [NAP + m] Renet:d [KN]
S1t/mS3 -17,50 305
Reinet.d is de rekenwaarde van de netto paaldrukweerstand, na aftrek van de negatieve kleef.

De vermelde rekenwaarden van de netto paaldrukweerstand (Renet.d) betreffen de rekenwaarden van
de maximale paaldrukweerstand die door de paal op paalkopniveau aan de funderingsgrondslag kan

worden ontleend. De constructieve sterkte moet separaat worden beoordeeld door de constructeur.

Een berekeningsvoorbeeld is opgenomen onder bijlage C.
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg

4.2 Paalkopzakkingen

De paalkopzakkingen in de bruikbaarheidsgrenstoestand bedragen (bij de maximale representatieve
paalbelastingen) maximaal circa 10 a 15 mm. Afhankelijk van de opbouw van de ondergrond en de
belastingsverschillen bedragen de zettingsverschillen, uitgaande van praktisch gelijke paalbelastingen,
maximaal 5 mm.

De werkelijk optredende zettingen en zettingsverschillen zijn onder meer afhankelijk van de
beschouwde locatie, de toegepaste paalafmetingen en de werkelijk optredende paalbelastingen.

4.3 Uitvoering

Voor het inbrengen van Tubex-groutinjectiepalen, moet een boormotor worden gebruikt met
voldoende capaciteit; de keuze van de capaciteit van de boormotor dient voor uitvoering van het
boorwerk met de leverancier afgestemd te worden.

Voor algemene richtlijnen voor de uitvoering van grondverdringende schroefpalen wordt verwezen
naar bijlage D (verdringingsschroefpalen).

Opgesteld door:

Mos Grondmechanica B.V.
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg

Bijlage A
Sondeergrafieken
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering S1

Opdracht : 2201237 Conus nummer : S15-CFIl.1885 MEN-EN-150-22476-1
Plaats : Ridderkerk Soort conus . Elektrisch Klasse 3, type TE1
Datum . 14-07-2022 Opp. conuspunt : 1500 mm? Sondeerunit ;: SR16
Project . Nieuwbouw waning Rijksstraatweg Blad :1lvanl
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP
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Sondering S2

Opdracht : 2201237
Plaats . Ridderkerk Soort conus . Elektrisch
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering S3

Opdracht : 2201237 Conus nummer : S15-CFIl.1885 MEN-EN-150-22476-1
Plaats : Ridderkerk Soort conus . Elektrisch Klasse 3, type TE1
Datum . 14-07-2022 Opp. conuspunt : 1500 mm? Sondeerunit ;: SR16
Project . Nieuwbouw waning Rijksstraatweg Blad :1lvanl
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Opdracht :2201237
Plaats : Ridderkerk
Project : Nieuwbouw woning a/d Rijksstraatweg

Bijlage B
Boorprofiel
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